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ROVID OSSZEFOGLALO

A geotermikus hdszivattyu (h6szonda) mintajara létrehozott vizhGszonda (tovabbiakban: OWaTeP, Open Water
ThermoElectric Probe) berendezés a vizi hdszivattyd, amely a jol dokumentalt, kozel 200 éves héelektromos
jelenségen, a Seebeck-hatason alapul.

Az OWaTep egy kisméretd, nyilt vizfelszinen Usz6 fejegység, amelyhez vékony, flexibilis csap kapcsolddik a mélybe
nyuléan (2. abra). Az eszk6z nagy mennyiségben (flottdkban) telepitve koltséghatékony eljarast biztosit a
folyamatosan, driasi mértékben melegedd dcedanok h6meérsékleti szabalyozasahoz, amelyre jelenleg nem létezik
semmilyen széles kérben ismert mdédszer.

Az aldbbiakban leirt megoldas elsédleges célja a figyelem rairdnyitdsa a globalis problémara (1. cél), az OWaTep
megoldasok elterjesztése (2. cél), valamint az ebbdl nyerhet6 megujulé energia kiaknazasa (3. cél).
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Legfontosabb cél azonban, az dceanok vizfelszinen keresztiil felvett, nagy mennyiségii energia szabalyozasi
lehetdségeinek tanulmanyozasa és kinyerése geomérnoki Iéptéki megolddsok keretében, amelyet egy tarsasag
koordinal, intézményesitett formaban. Az intézmény kapcsolatot tart a témakor vezet6 kutatdintézeteivel és a
piaci szereplSkkel a megujuld energiaforrasok teriletén.

A projektet az Otletgazda tulajdondban Iévé Atlastic Horizon Ltd. (UK) birtokolja. Jelenleg a t6kebevonas zajlik a
komplex hatdstanulmanyokhoz és a gyartds el6készitéséhez.

Az OWaTep flottaknak tobbféle konfiguracidja keriil gyartasba, amelyek mindig az adott kérnyezeti-féldrajzi

adottsagoknak és a tarsadalmi igényeknek megfelelGen keriilnek kivalasztasra, a specifikus célnak leginkabb
megfelel6 megoldas formajaban.
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A PROJEKT CEUA

Az dltaldnosan tapasztalhaté globdlis felmelegedés legf6bb hatdsai tobbek kozt az dcednok belsé
energiatartalmanak, hémérsékletének gyorsulé ttem( novekedése, és az — ebbdl részben kovetkez6 — erételjes
id6jarasi események kialakulasa.

A projekt célja e folyamat szabalyozasa egy kézenfekvd eszkdz kifejlesztésével, amelynek nagyszamu,
csoportokban torténd telepitésével a vizteriiletek altal a napenergiabol felvett h6mennyiség kontrollalhatéva
valik bizonyos léptékben, ezdltal a vizekbél energiat gy(ijt6 id6jarasi jelenségek is.

Az eszkozok flottakba kotése tovabbi lehet6séget biztosit — a hGenergia-kontrollon tul — az eszkdzok
karbantartdsdra, kovetésére, riportjainak leolvasdsara is. A projekt keretében az 6sszegylijtott energiamennyiség
hasznositdsa is lehetséges, a megfelel6 technikai és jogi feltételek teljesiilése esetén.

A sz(ikiil6 id6keret szem elGtt tartasaval ezt a technikai megoldast a szerzd szabadon fejlesztheté megolddssa
kivanja tenni, hogy a megoldas valdban a globalis felmelegedés fontos és gyorsan tovabb fejleszthetd ellenszerévé
valjék.

A teljes projekt az eszkozok kifejlesztésén tul a telepitett flottak folyamatos lizemeltetését és menedzselését is
magaba foglalja. Ennek m(ikodtetését az EU Horizon 2020 Innovaciés programjanak keretein beliil kivanja
finanszirozni, egyéb forrasok és felajanlasok bevonasa mellett (Id. lentebb).

A projekt szakértGi és lizemeltetGi kozossége széleskorl nemzetkozi egylttmiikodéssel alakul ki, a terilettel
foglalkozd intézmények és kutatdk bevonasaval.

A MEGOLDAS ESZKOZE - A ViZHOSZONDA
A geotermikus hdszivattyu (hGszonda) mintajara létrehozott vizhészonda (tovabbiakban: OWaTeP, Open Water
ThermokElectric Probe) berendezés a vizi hdszivattyd. Egy kisméretdl, vizfelszinen Uszé fejegység, amelyhez

vékony, flexibilis csap kapcsolddik a vizbe nyuldan (2. dbra).

A csap vége és a fejegység kozt mérheté homeérséklet

kiilonbség van a legtébb nyilt vizen, az energia kinyerésének a [enmoconpl Metal A
ez képezi az alapjat, a héelektromossagban jol ismert Seebeck-
hatas alapjan. '
A hagyomanyos geotermikus szonda gyakorlati megoldasai Metal B

szintén a magassagkllonbségen jelentkez6 hé kiilonbségek T, - v

kiakndzdsan alapulnak — a nyiltvizi héelektromos generator

(tovébbiakban: WTeG, Open Water Thermo€lectric Generator)  1-dbra=A Seebeck-hatdson alapulé héelektromos dramkadri
is igy m(ikodik, csak itt a vizfelszin alatt van a hideg terilet, és a generator
vizfelszin kozelében (vagy a felette Iév6 légkorben) a meleg
teriilet.

Az aldbbiakban leirt megoldas elsédleges célja a figyelem rairdnyitasa a globalis problémara (1. cél), az OWaTeP
megoldasok elterjesztése (2. cél), valamint az ebbél nyerheté megujuld energia kiaknazasa (3. cél). Legfontosabb
cél azonban az 6cednok vizfelszinen keresztiil felvett, nagy mennyiségli energia szabalyozasi lehetdségeinek

tanulmanyozasa és kinyerése geomérnoki-lépték(i megoldasok keretében.

Amikor a cél a vizfelszini hémérséklet csokkentése, az itt leirt egykdrds, demonstracids céll rendszer esetében a
héelektromos generator forrépontjanak (1. dbra, T,) is a vizbe kell merilnie, hogy onnan vegye fel az dramkori
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folyamat fenntartasahoz sziikséges (h6)energiat. A WTeG teljesitményének egyik legfontosabb paramétere a

hémérséklet kiilonbség (1. abra, AT).

Annak figyelembevételével, hogy az OWaTeP mddszer akkor tud gyorsan elterjedni, ha az gazdasagilag is el6nyt
jelent, az alabbiakban egy olyan vizhGszonda megoldast mutatunk be (a hémérséklet-kiilonbség fokozasara),

amelynek forrépontja a vizfelszin felett taldlhato, ezaltal hatdsos megujulé energiaforrast biztosit:
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2. dbra A vizhGszonda felépitése és a telepitett OWaTeP flotta lizemeltetése
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A VizHOSZONDA ALAPVETO MUKODESE

. Az energiagy(ljtés a WTeG h&elemen keresztiil folyamatosan torténik. A fejegységet (izemeltets
elektronika alacsony fogyasztasu, szakaszos lizemelés(i, naponta néhany alkalommal, a riportadds és az
energia-kisugdrzas idejére kapcsol be. Az dramtdrolé a WTeG folyamat soran kinyert energiabdl tolt djra.

. Amikor a felvett energia mennyisége meghaladja a fejegység lizemeltetéséhez sziikséges értéket, az
energiatobblet kinyerhet6 az aramtdrolébdl tetszbleges felhaszndlasra, vagy iranyitott radidsugdr
segitségével kisugdrozhato a vilag(r felé. Ezaltal csokken a vizteriiletek energia tartalma.

o A fejegységek konny( fedelet kapnak, habszivacs boritassal. Nagyrészt levegét tartalmaznak, emiatt nem
stllyednek el, azonban kdnnyen tisztithatok a természetes szennyez6désektdl, valamint begydjtésiik is
egyszer(.

. Az OWaTeP vizhGszondak toémegesen keriilnek telepitésre egy teriileten beliil, ezek egylittesen képezik a
flottdkat (OWaTeP Fleet). A flotta egyedei egymas kozt automatizalt M2M kommunikacidt folytatnak
hagyomdnyos rdadiéfrekvencidkon keresztiil. A beépitett, hosszu élettartamu elektronika segitségével
tdjékozddnak egymas pozicidjardl, haromszogeléssel. Riportjaikat radids atjatszé berendezésen keresztiil
(a 2. abran mdhold és kopter dronok) tovabbitjak az izemeltet6 intézmény szamara.

. A vizh6szonddk a flottan belil is megosztjak a riportokat és felveszik a szarazfoldi szabalyozd kézpont altal
delegalt Uj miikodési utasitdsokat. Erre a teljes energiagy(jt6 folyamat szabalyozasa végett lehet szlikség,
optimalizalasi céllal, vagy pl. a tulmdkodés elkeriilésére.

A VizHOSZONDA FLOTTA MEGOLDAS ELONYEI

. Az OWaTep flottak elGallitasa koltséghatékony, karbantartasuk konnyen megszervezheté

. Az egységek darabonként 6-26 Joule energiat képesek folyamatosan kinyerni, napszaktél fiiggéen

o Nagy mennyiségben koltséghatékony eljardst biztositanak a folyamatosan, oridsi mértékben melegedd
d6ceanok hémérsékleti szabalyozasahoz, amelyre jelenleg egyaltalan nem létezik semmilyen nyilvanos
mddszer

. Az alabb leirt konfiguraciéban az egységek nem tartalmaznak mozgd alkatrészeket, nem romlanak el,
hosszu élettartalmu eszkdzoket biztositanak

. Az egységek folyamatosan termelik ki az energiat, ami visszasugarozhatd a vilaglirbe, vagy hasznosithaté

. A flottak létszdmaval és a riportjaikon alapulé folyamatos monitoring altal a mikoddésik naprakész
informacidk alapjan szabalyozhaté

o Az OWaTeP flottdk természeti ihlet alapjan lettek felépitve: teljesen koérnyezetbarat technoldgiat
alkalmaznak, nem zavarjak az él6vildgot, nagy mennyiségben is természetes hatdst keltenek a vizi
él6lények szamara. Az eszkozok altal befogott alapteriilet a csapok ellenére is kdnnyen hajézhatd, a
vizszint alatt is atjarhato.

. A kisugarzott energia kontrollalasaval, célzasdval a szondakkal kinyert energia az 1. cél megvaldsitasan tul
tovabb is hasznosithatd, amelyre az alabbiakban ajanlasokat teszlink
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AZ ELSO OWaTeP FEJEGYSEG TARTALMA
3. OWaTeP TOP SPHERE

TRANSPARENT SPHERE WITH OPTIC LENSES TO LET IN

AN AND COLLECT SUNRAYS,
FOCUSED TO THE HOT TOP-JUNCTIONS TO CLOSE
THE SEEBECK-EFFECT CIRCUIT + PLACE OF METAL B.
5. WTeG CIRCUITS 2. EMITTER UNIT & ANTENNA 2.
COPPER WIRES FOR PARABOLA ANTENNA WITH DIPOL HELIXES CONNECTED TO
SEEBECK-EFFECT CIRCUITS RADIO 2. TO BROADCAST SELF REPORTS & TO EMIT
THE COLLECTED ENERGY
SEA LEVEL
55cm
4. BODY HOUSING 1. MCU + RADIOS & ANTENNA 1.
LIGHTWEIGHT, DURABLE HOUSING MICROCONTROLLER UNIT, RADIO UNITS WITH TCXO OSCILLATOR
WITH FOAM RUBBER SENSOR UNITS, PACKET RADIO MODEM,
ACCUMULATOR
FERROMAGNETIC METAL BANDS
FOR EASIER GETTING IN
h 4

4 22 cm >

3. dbra — A demonstracios céli OWaTeP konfiguracio szerkezete (illusztracios célu dbra, amely a kdnnyebb értelmezést szolgalja)

1. SZAMITOGEP ES BELSO VEZERLES

Célorientalt mikrokontroller (MCU) sziikséges a mlkodési folyamatok vezérléséhez, valamint bels6 memdria és a
mUikodési utasitasok taroldja egy nyomtatott dramkdrre telepitve. Az OWaTeP flotta-kommunikacidért és a
tobbletenergia kisugarzasért felel6s két radidegység is itt kap helyet. A mikrokontrollerre kozvetlenil csatlakoznak
az egységen belll taldlhatéd szenzorok is, amelyek a vizh6szonda allapotat, hatasfokat és egyéb
teljesitménymutatoéit mérik.

A mikrokontroller egységen keriil elhelyezésre a belsé aramtarold (akkumuldtor) is, amelyet kdzvetleniil toltenek
a WTeG aramkori szalak.

2. ANTENNAK ES RADIO EGYSEGEK

Kétféle antennat hasznalunk az eszkdzben, az 1. szamu botantenna az 1. radidra kotve a rovid tavu, flottan belili
stabil kommunikaciot biztositja a ~144-145MHz VHF radié tartomanyban (elsédlegesen oldaliranyu sugarzas).
Az 1. radio stabilan rogzitett teljesitményértékkel sugdroz (1ImW) bizonyos id6k6zénként, csomagkapcsolt jeleket
(checksum), hogy a flottdban |évGé tobbi OWaTeP egyed a jeler6sségek (signal strength) valtozasabdl,
Az OWaTeP flotta az dramlatokban, és az idGjarasi jelenségek hatdsara nagyjabdl egyiitt fog mozogni, a flottardl
leszakadé egyedekrél pedig a tavolodd szignal miatt képet kap a flotta egésze — igy hatdrozhatd meg a leszakadt
egyed helyzete. Ez adott esetben kivalthaté hagyomanyos GPS alapu megoldasokkal is.
7. oldal
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A 2. szamu antenna a nagy tavolsagu adatkozlésért és az energia kisugarzasért felel, amely egy 2x50 mm-es dipol
antennabdl all, a parabola tanyéregység gyujtépontjdban elhelyezve. Ez ~14°-os nyildsszogl iranyitott
sugarozoként tovabbitja a kommunikacios jeleket — és a tobbletenergiat a vilaglr iranyaba — a 2. radiéra kotve,
amely a ~330-370MHz tartomdanyban, minimum ~100-150mW teljesitménnyel tizemel, egy dramkor esetén.

Megjegyzends, hogy ez az érték folyamatos teljesitmény leadas esetén lenne ennyi (a WTeG aramkorok
folyamatos teljesitményfelvétele alapjan az 6ceanbdl). Ebbél a radid teljes kisugdrzott teljesitménye (ERP) 10dBi
nyereséggel szamolva ~1,5W lenne. Ez a teljesitmény valdjaban azonban jéval nagyobb: rovidebb addsid6 esetén
erteljesebb radidsugarak formdjaban — mivel a rddiét mar az akkumuldtorbdl taplaljuk — tetsz6legesen
szabalyozhatd energialoket szintekkel.

Mindkét radié TCXO oszcillator alapu, amely a valtozd kdrnyezeti viszonyok mellett is stabil frekvenciat biztosit.

Az elsd, demonstracios céld OWaTeP valtozatok ERP-je, és ezaltal energia-kivonasi képességiik tovabbi WTeG
optimalizaldssal jelentésen novelhetd. Ennek jelent6sége abban rejlik, hogy sikeril-e mérvadd teljesitménnyel
elérni a geostaciondrius pdlyan lévé miholdakat. Ez Ujabb kommunikdcids lehet&ségeket jelent, és esetleg
energia-betaplalasi szempontbdl lehet fontos.

Itt jegyeznénk meg, hogy ez a konfiguracio az energia gylijtésére és kisugarzasara lett optimalizalva. Az OWaTeP
megujuld energiaforrasnak szant valtozata nem igényel radids kisugarzast, abban a radié berendezés csak a
flottan belili kommunikacidt szolgalja (1. radio).

Packet Radio: A teljesitményadatok és miikodési paraméterek byte-alapd kommunikacidjat a radidegységre
kapcsolt primitiv packet radio modem berendezés szolgaltatja. Az eredeti kommunikdciés cél megvaldsitasara
minimalis, ~2400 baud adatforgalom elegendd, ez a flottdk masodlagos feladatainak kibGvitésével (pl. idGjaras
tanulmanyozas) a kés6bbikben névekedhet.

3. ATLATSZO cSUCSGOMB

Ebben az OWaTeP konfiguracidban a Seebeck-hatast hasznalé WTeG aramkorok forrépontjainak (1. dbra, T,)
gy(jtGhelye a burkolat tetején taldlhatd atlatszé csticsgdémb (4. dbra).

A cslcsgdmb atereszti a napfényt a magasabb forrépont-h6meérséklet eléréséhez, felsé ablakos része a hatds
felerésitése érdekében nagyitdlencse (esetleg Gsszetett lencserendszer) kialakitasu. A fénygyljté lencse

fokuszpontja a gdmbbe bekotott WTeG dramkorok forrépontjaira esik.

Az dramkorok a csucsgdmb oldalan keriilnek bekotésre, kilonleges térbeli elhelyezési mddozattal, a
legoptimalisabb helykihaszndlas- és a megvilagitas érdekében:

8. oldal
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OWaTeP TOP SPHERE SUNRAYS

EXTRA HEAT AND LIGHT

TO THE HO'
THE SEEBECK-EF

LENSES ATTITNN
EXTRA HEAT AND LIGHT . OWaTeP HOUSING
g PROTECTION WITH MARINE COLOURING

HOTPOINTS

METAL B. IN THE CIRCUIT
COPPER WIRES
IRE CIRCUIT TO THE
BOTTOM END'S COLD POINTS

4. dbra — A csucsgomb felépitése (ebben a mintaban 30 helyett csak 5db aramkarrel, az attekinthetGség kedvéért)

Fontos megoldandd mérnoki feladat lesz a csucsgdmbokon 1évs lencse tisztan tartasa kiilonleges bevonat
segitségével, hogy kiilon karbantartasi igény nélkil is maximdlis maradjon a fényateresztd képesség.

4. FEJEGYSEG BURKOLAT

A fejegység belsd terét kemény (Ingress Protection — IP-68,6), ugyanakkor nagyon kénny(, kornyezetbarat
anyagbodl késziilt vizallé burkolat védi a tengerviztél és a kiilsé hatasoktdl, amely a fejegység kdzepén egyszeri
menettel nyithatd. A burkolat felsé részén taldlhatd a cslcsgdmb egy atlatszd lencsével. A csicsgdmb és a
burkolat taldlkozasa szintén magas mindségi kovetelményeknek megfelelGen szigetelt.

A tengerészeti felfestésl burkolaton két vékony fém sav taldlhatd, amely a fejegységek begyjtését hivatottak

leegyszer(siteni, magnes segitségével.

5. WTeG ARAMKORI SZALAK

A Seebeck-hatason alapulé dramkor hatasfokanak két a “Thermocoupk
fé6 faktora a forrasztadsi pontok kozti hémérséklet

Metal A

kalénbség (1. dbra, T,-T, kozti AT) és az aramkoérben

alkalmazott anyagok Seebeck-egyltthatdinak eI B

kiilobnbsége (1. dbra, Metal A-B). . - vT
Az aramkor forrépontjat a fejegység csucsgdmbjében, ‘

a hidegpontot a csadp alsd végében, a nehezékben i . L . .
5. dbra — A Seebeck-hatason alapulé héelektromos aramkéri generator

helyezziik el.
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Ebben a konfiguracidban a vezeték teljes hosszan, a csapon végig réz vezetéket alkalmazunk. Az aramkorben a
Seebeck-hatdssal |étrejové fesziltséget a fejegységben a legrévidebb, idedlis kapcsolasi lehet&séggel toltjik az
akkumulatorra a veszteségek minimalizalasa végett.

A szelén, illetve ennek dlom-germanium o6tvozetei az egyik aramkori fém szerepére kilénosen alkalmasnak
igérkeznek (1. abra, Metal A.), mert egyéb kémiai tulajdonsdgai mellett fény hatdsdra az elektromos
vezetSképessége megnd, amelyet a cstiicsgdmbben hasznélunk ki. Erdemes megfontolni a réz dramkdrben bizmut

kozbeiktatdsat is alacsony Seebeck-egylitthatdja miatt.
Platindhoz mért relativ Seebeck-egyiitthaték: réz: 6,5 uV/K, bizmut: -72 pV/K, szelén: 900 pV/K

Az WTeG aramkori szalak a fejegység burkolatdnak belsé felén és a csap bels6 felére rogzitve futnak végig
fliggblegesen. 220 mm széles fejegységgel szamolva cca. 33 db 1,3 mme-es, szigetelt rézvezeték futtathatd kérbe
az OWaTeP felszinén.

A WTeG aramkori szalak a fejegységtdl a nyaki részen at, a csap also végében elhelyezett nehezékig (hidegpont)
futnak végig az OWaTeP teljes hosszan, majd visszafutnak felfelé, bezarva az aramkort.

Vialtozok - réz vezetékre Seebeckegyitthats s

Seebeck dramdrbe kivalasztott fémek Fémek

Fajlagos vezetdképesség (ellendllds) 1,68E-08 am Gt )
Vezeték dtmérdje 1,3 mm 1.Fém  Selenium 900 pv/K

Csapok hossza 05m 2.Fém  Copper 6,5 pv/K PbosGessSess 1670  pv/K
o] letkiilonbség 50 *k i 900  wv/K
Fajlagos il 893,5 pvK-1 Fajlagos iiltsé 893,5 pv/K Tellurium 500  pv/K
Vezeték siirlisége 896 kg/m3 Silicon 440  pv/K
A orok szama a fejegységhb 33 db Energiakivonas hatasfoka Erté e Germanium 330 vk
1db OWaTeP vizh&szonda energiakivondsa / s » Antimony 47 /K
Szamitott értékek .e. Tud. érték  M.e. Nichrome 25 /K
Vezeték atmérdje 0,0013 m 0,0013 m 1M OWaTeP energiakivondsa / s 5209880  i/s(w) Molybdenum 10 pv/K
Vezeték hossza im im Cadmium 7.5 w/K
Vezeték keresztmetszete (!) 0,0000013 m2 1,33E-06 m2 Tungsten 7,5 w/K
1db Vezeték térfogata 0,0000013 m3 1,33E-06 m3 Gold 6,5 wv/K
1db Vezeték tomege 0,0011893 kg 1,19E-03 kg 1M OWaTeP energiakivondsa - 1 nap 180053 ™ Silver 6,5 wv/K
Fajlagos termoelektromos fesziltség 0,0008935 vK-1 8,94E-04 vK-1 Copper 6,5 wv/K
Termoelektromos fesziiltség 0,0446750 v 4,47E-02 v Rhodium 6 pv/K
Vezeték ellenallasa 0,0126420 0 1,26E-02 0 1M OWaTeP energiakivondsa - 1 év 65764 519 M Tantalum 45 /K
Aramerdsség 3,5338588 A 3,53E+00 A 1M OWaTeP energia 1év 45639 mMwh Lead 4w
Aramerﬁsség 3533,8588 ma 3533,86 mA Aluminium 3,5  pv/K
Teljesitmény 1 csapon (W) 0,1578751 w 1,58E-01 w Carbon 3 v/
Teljesitmény 1 csapon (W) 157875,14 yw 157875,14 yw Mercury 0,6  uv/k
Teljesitmény 1 csdpon (mW) 157,88 mw 157,88 mw Platinum 0 av/
1db OWaTeP teljesitménye (mW) 5209,88 mw 5209,88 mw Sodium -2 /K
< < . £ Potassium -9 /K
Hatasfok szamitas - valtozék Sarga mez6k: valtozé paraméterek Nickel -15 :v;x
Nappali 6rak szama 8 ora Constantan =35 pv/K
Ejszakai orak szama 16 6ra Bismuth 72 /K
Ejszakai teljesitmény csokkenés osztoértéke 10 PbTe -180  pv/K
Kisugdrzott Radidantenna teljesitmény fokozas (dBi) 10 a8 Pb1sGes7Sess -1990  pv/k

6. dbra — Teljesitménymutatok réz vezeték, és szelén 6tvozetek alkalmazasa esetén

Létezik egy kilonleges félvezet6 6tvozet (Pb;sGes; Sess), amelyet az 7. dbran szerepld szabadalom is hasznal
kifejezetten elényds Seebeck-egyiitthatdja miatt (-1990 pV/K). Erdemes megemliteni ennek kapcsan, hogy mas, a
napelem-gyartasban alkalmazott félvezet6-eljarasokat is hasznos lehet megvizsgélni a késGbbiekben.

aor United States
a2 Patent Application Publication o) Pub. No.: US 2013/0160808 Al

Hsu et al. (43) Pub. Date: Jun. 27, 2013
(54) THERMOELECTRIC GENERATING (52) US.CL
APPARATUS AND MODULE USPC v cssaninsnnsrins 1361224
(75) Inventors: Chung-Yen Hsu, Taoyuan County (TW),  (57) ABSTRACT
Sheng-Liang LL Taipei City (TW) A thermoelectric generating apparatus is provided which
73) Assianee: Industrinl Tecknokogy Research includes a first and a secand thermaelectric (TE) devices The
(73 Asignee Tstitute, Hsineh (10— first TE device and the second TE device bave an electrical

junction surfuce that & an interdigitates] junction interface
(21} Appl. No: 13430,660 The Seebeck coeflicient of the first TE device is more than
) that of the second TE device. The first TE device i a

(22) Filed:  Mar. 26,2012 first extended portion, and the second TE dev
secand extended portion. The first extended porti

power output end with a fi

e
st

(30 Foreign Application Priority Data ically connected with a
contact surface formed

Dec, 26,2001 (TW) .o e 100148648
Publication Classification ontact
surface formed therebetween, and the area of the electrical
(513 Int.ClL Jjunction surface is larger than that of the second contact
HOIL 35/32 (2006.01) surface.

7. abra — A termoelektromos hatds optimalizalasa szempontjabdl kiilonleges 6tvozetet (Pb,sGes; Sess) alkalmazé szabadalmak egyike
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AZ ELSO OWaTeP EGYSEGEK CSAPJANAK KIALAKITASA

A CSAP SZERKEZETE

A csdp mechanikailag rugalmas, organikusan viselkedik, a vége felé elvékonyodik. Teljes hossza mentén
végighuzédnak az dramkori rézszalak, amelyek a csapon belll is szdlanként kilon-kilon szigeteléssel
rendelkeznek.

//////

kornyezetbe. Azonban el6fordulhat, hogy egyes fajok, példaul cdpak megtamadnak az egyes csapokat, ezért a
csap felsG részén Iévé nyaki részen elhelyezésre keriilhet egy capariasztd készilék.

Ebben a dokumentumban nem tdrgyaljuk részleteiben a szonda nyakdban elhelyezett transzformdtor tekercset és
a nyaki rész tovdbbi lehetGségeit, amely a késGbbi fejlesztésekben a veszteség cs6kkentésére iranyuld fesziiltség-
feltranszformdlds eszkéze lesz. A vizhészonda e nélkiil is lizemképes.

A csdp és a fejegység 0sszekapcsoldsanak legkorszerlibb mddja a pontos tervrajzok és gyartdsi feladatok tervezése
soran keril meghatarozasra.

A csdp alsé végén elhelyezett nehezék feladata az dramlatokban a maximalis hossz biztositasa, valamint ebben
keridl elhelyezésre az aramkordk hidegpontja. A nehezék anyaga elGsegiti a h6atadast errél a hideg vizteriletrdl,
szerkezete lyukacsos kialakitasu, hogy a viz konnyen atjarhassa. A nehezék formaja elnyujtott, vékony, koveti a

,,,,,,

részre.

Fontos megjegyezni, hogy mds OWaTeP konfigurdciok egészen révid csdpokkal dolgoznak, illetve alternativ
vdltozatok (példdul a Sarkvidékeken, ahol a h6mérsékleti gradiens forditott: fent melegebb, lent hidegebb van)
mds szerkezet(i csapokkal keriilnek kialakitdsra.

A CSAP ANYAGANAK KIVALASZTASA

Az anyaghasznalat kulcsfontossagu a csapok viselkedésének szempontjabdl a sos vizben. A csap teljes anyaga és
boritdsa olyan gumibdl késziil, aminek kiilsé felszine a sos vizben ugy viselkedik, mintha ,nyalkas” lenne (ez
el6segiti a haborgd vizben az esetlegesen Osszegabalyodott egységek szétvdalasat). A gumirozott feliiletl csap
egyfajta emlékez6 anyag, amely enyhe helix-csavaroddssal keril gyartasra, a felfelé torténé Uszds természetes
el6segitése céljdbol. A csavart anyagszerkezet masik célja a csdpban egyenesen végigfutd réz dramkori elemek
fizikai terhelésének csokkentése.

Arra kell torekedni, hogy a csap a mélyben az dramlatok ellenére mindig , ki akarjon egyenesedni”. Az Usz6 hatas
és a fugglleges allapot fenntartasa (a maximalizalt hosszlsag biztositasahoz, ami a hékiilonbségek optimalisan
tartasahoz kell) a csap végén lévé nehezékkel és a gumi anyagszerkezet specialis gyartastechnolégidjaval érheté
el.
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A VizHOSZONDA FLOTTA

A flotta miikodés célja az egyedek pozicidinak felmérése, valamint az adott teriileten kifejtett egyéni
teljesitmények érezhetd léptékld megsokszorozasa. Egyetlen OWaTeP dnmagdban kevés energiat tud kinyerni a
vizb8l, azonban 10 millié egyed 2-3 km*-en elhelyezve vizh8szivattyu-erémiinek mingsdil.

Az egyed célja a minél optimalisabb energia-felvétel és kisugdrzas, valamint a flottdban a tobbi tag tajékoztatasa
sajat allapotardl, sajat hatdsfokdrdl. Madsodlagos feladat lehet a mérés és adatszolgaltatds a kilonbozé
kutatdbazisok sajat projektjeihez.

A flotta bels6 kommunikacidja: a szondan beliil napi tobb adasi id6pont zajlik egymas kdzott, aminek id6pontjai
dinamikusan szervez6dik az egyedek kozt: igy lehetGség nyilik az éppen hallgatézé egyedek szamara, hogy
haromszogeléssel behatdroljdk a kdzellikben éppen add egyed pozicidjat, a sajatjukhoz képest.

A flottdn belili kommunikaciét biztositd botantenna radidadasa analdg jelet (haromszogeléshez) és packet radio
modem jelet egyarant kozvetit (szenzoros adatok).

A VizZHOSZONDA EGYSEGEK ES FLOTTAK KARBANTARTASA

. A flottdk telepitését (és karbantartdsi igény esetén a begyljtésiiket) hajé vagy dron kopter végzi
(pasztorok)
. Az OWaTeP egységeknek magnesezhet6 fémsdavokkal ellatott, konnyld védGburkolata van fogépontokkal,

a kdonnyebb begydijtés érdekében

o Az egységek természetbarat, konnyen tisztithatd anyagokbdl késziilnek

. A csapok nem tartalmaznak bonyolult eszkdzoket, mozgd alkatrészeket, csak hd-antennaként
funkcionalnak, nem romlanak el

. Az egységek riportot készitenek magukrél, amelyet radion tovabbitanak az atjatszé allomas felé

. Meghibdsoddas esetén, tomeges begyljtéskor a helyettesitésik egyszerlien megoldhatd, ha a hibas
egyedek konnyen azonosithatdak (pl. piros fényjelzés a burkolaton elhelyezett LED izzébdl)

A KARBANTARTO EGYSEGEK (PASZTOROK) MUKODESE
A tdmeges telepitést hajoval érdemes megoldani, egyszerden a kijelolt célteriileten torténd vizre bocsatassal.

A karbantartds Osszetettebb feladat: a karbantartasra , jelentkez6” egyedeket a tomegbdl, hagyomanyos vizi Uton
bonyolultabb lenne megszervezni, mint pl. a karbantarté hajordl inditott dron kopterek segitségével, amelyek
lekérdezik a flottabdl a karbantartdsra jelentkezé egyedek pozicidjat, és fentrdl, egyenként, begydijtik azokat.
A felvenni kivant egyedre torténd racsatlakozasra szdmos ismert megoldas kinalkozik. Ebben a megoldasban a
begyl(ijtott egyedet a hajéra vontatja a kopter, ahonnan az — a karbantartast kdvet6en — visszahelyezhet6 a
flottaba.

Egy masfajta mdodszerben a karbantartd hajé egyszerlien tomegesen lehaldssza a terileten |évé OWaTeP
egységeket, amelyekrél vizualis modszer segitségével (pl. a szonda felsé részén elhelyezett allapot LED
segitségével) eldonthet6 a szétvalogatast végz6 személyzet szamdra, hogy mely egyedeket kell karbantartani és
milyen modon.
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Egy rendszeres id6kozonként elvégzend6 karbantartasi feladat biztosan lesz: az algasodas és egyéb
szennyez&dések megszlintetése az egyedek felszinén, bar ez 6nmagaban nem csékkenti az egyedek hatasfokat.

A SZABALYOZHATO OCEANHUTESI PROJEKT ESZKOZKESZLETE

1. A projektet miikodtetd intézet és alapitvany székhelye, személyzete (alkalmazottak, kozremikoddk).
VizhGszonda flotta cca. 10 milli6 egyeddel, telepitésenként. Ennek pontos szdma a hatdsvizsgalatok
alapjan keriil meghatdrozdsra, az Gzemeltetd intézmény rendelkezésére allé anyagi lehet&ségeit és egyéb
er6forrasokat figyelembe véve.

3. Pasztorok biztositasa (karbantartdé egységek, feladatuk a kihelyezés, begydijtés, tisztitas, kontroll):
flottdnként egy dcedntlir6 monitor hajd és a hozza tartozé drén kopter flotta.

4. Frekvencia bérlések a radid kommunikacié biztositdsara nemzetkozi vizeken, atjatszo allomasok
alkalmazasa a bazisdllomasra torténd adattovabbitashoz.

A fenti megoldds egyben inspirdcio is a vilag vezetd kutatoi és gondolkodoi szamdra,
amely tovabbi optimalizdldsra szorul. Az inspirdcio célja a nemzetkézi kutatdocsoport és a
sziikséges forrdsok megszervezése, a szlikiil6 idé figyelembe vételével.

Forrdsaink kézt szerepel az EU Horizon 2020 innovdcios programja, valamint a Kickstarter.com-on
crowdfunding gydijtés elinditdsa a modszer tovabb gondoldsdhoz és a cselekvéshez, amelyekhez ezuton
egylitt gondolkoddkat, tdmogatokat, befektetbket keresiink!

,Sapienti sat.”

SIKERKULCSOK A PROJEKT GYORS KIVITELEZESEHEZ

1. Egyszerliség: konny(, gyors megvaldsithatosag, koltséghatékony kivitelezés, olcsé fenntartas.

2. Konnyen értelmezhetd, atlathato projektfelépités a résztvevék szamara, amit az elsé beharangozas utan
koordinalni is kell.

3. Anyaghaszndlat: a legmodernebb o6tvozetek és eljarasok alkalmazdsa. Ez széles korl nemzetkozi
egylttm(ikodés keretében szamos optimalizalasra ad lehetGséget.

4. Massziv kommunikacio: jé alapmegoldassal inspiraciot is kozvetit a szervezet: a kozosségi gondolkodas,
az Otletek hatalmanak oOtvozése a mérnoki tuddssal, a szinergiak és multidiszciplinaris kutatasok
el6mozditasa.

5. Adomanygylijtések a forrdsok kiegészitésére: intézményi adomanyok, finanszirozasi alapok,
crowdfunding (t6bbek kézt Kickstarter.com kampany), amelynek célja a koordinacié, a kommunikacio
biztositasa, a megvaldsitds, majd a karbantartds és a jovébeni fejlesztések.
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ALTERNATIV OWaTeP VALTOZATOK ES ELOREMUTATO FEJLESZTESI OTLETEK

. Bizonyos helyzetekben optimalisabb (gazdasagi és mdszaki hatasfokat tekintve is), ha flottanként vannak
csomopont egyedek, és csak ezek képesek a helyileg 6sszegylijtott adatok tovabbitdsara, a tobbiek a
begylijtott energiat a fogyasztas helyett a kisugdrzasra forditjak (ez esetben egyéb nehézségek merilnek
fel).

. Amikor az OWaTeP flotta egyedei fizikailag is Osszekotésre keriilnek, nagy mennyiségben akar
tengerészeti jelz6bdjakon, kereskedelmi hajokon is hasznalhaték, amelyek egyszerlien hasznalhatjak ki a
vizh6szonda adta lehet6ségeket.

. KésGbbi valtozatban az egyes fejegységek a sugarakat képesek célozva elinditani, amelyek
Osszegylijtésébdl adédé teljes energiamennyiség mérvado lehet egyéb felhasznaldsra.

. A felsugdrzott energia kell6 hatékonysag esetén, geostacionarius miiholdak tapldldsara is alkalmazhaté.
. Erdemes megvizsgalni a radidhullamok helyett egy lézerfényen alapulé fejegység mikodését is.

A SARKVIDEKEKEN UZEMELO OWaTeP VALTOZAT

A sarkvidékeken forditva mikodik az OWaTeP: a felszini leveg6 h6mérséklet alacsony, a viz pedig melegebb ehhez
képest. Csdp helyett a fels részen itt meduza-formaju vizbe meril6 erny6t alkalmazunk hé-radiatorként, a viz
alatti rész nagyobb felllet( kihasznaldsa miatt, illetve jegesitéshez.

o Gondolkozzunk el azon, hogy a hagyomanyos h(itési rendszerek m(ikédési elve megforditva, hogyan
alkalmazhaté még: vizfelszin hiitésekor, nem a testrdl szallitjuk el a hét, hanem a vizrél a testre, ahol a
kiilénboz8 vizszinteknek mas h6mérséklete van.

o Alacsony forraspontd vizh(itéses technoldgidk alkalmazadsi lehetGségei az &cedn vizfelszini
hémérsékletének megcsapoldsara, amelyek a magasabb hé teriilettél szallitjdk el a héenergiat, majd
lecsapddva visszafolynak lentre.

o Carnot-ciklus alapui megoldasok tébb hé dsszegydljtésére a felszin kdzelében.

o Tovabbra is a fejegység és a csap alsé vége kozti hEmérséklet kiilénbségre alapozva: a csap belsejében
elhelyezett kornyezetbarat folyadékok és gdzok hGtaguldsat kihasznald berendezésekkel érdemes
kisérletezni.
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FORRASOK, PALYAZATOK, EGYUTTMUKODESEK

= Kockazati T6ke bevonasa a fenntarthatd gazdasagi lizemeltetés biztositasa érdekében

= European Union Horizon 2020 Innovation Programme — két programban torténé részvétel:
= Tarsdalmi kihivas: Eghajlat véltozds, Hatékony energia
= Kivalé tudomany: FET-JFT, MSCA, Kutatasi infrastrukturak

= Crowdfunding: Kickstarter.com — kiiloénleges forrdsbevonasi lehet6ség, és ami ugyanilyen fontos a
kommunikdaciénk soran: PR céllal torténd megjelenés, ami a kozosségi médiafellleteken (Facebook,
LinkedIn, Twitter, stb.) elsopré tdmogatottsagot hoz a projektnek

= Konzorciumi tagokat, egytttmdikoddéket gydjtlink a vilag legjobb kutatdintézeteibdl, egyetemeirdl,
komplex hatdstanulmanyok készitéséhez (1. energiagy(jtés, 2. optimalizalas, 3. hosszu tavu
meteoroldgiai- és dceani hatasok el6rejelzése)

OSSZEFOGLALAS

Ezen dokumentum f6 célja a figyelem felkeltése az 6ceanokban rejlé gigantikus mennyiségli hGenergia
kiaknazasara, amely fontos geomérnoékségi kihivas korunkban a globdlis klima allapotanak megdrzésére,
valamint lehetdség az energiak kinyerésére és tovabbi hasznositasara!

Barmely, erre irdnyulé folyamat nem hoz ujabb problémakat magdval, amennyiben harmonikus, illeszkedik a
kornyezeti feltételekbe és az él6vilagba. Az egyszerliség a természetben és a gazdasagban is egyarant el6ny.

Ervek egy uj kutatéintézet felallitasara: a kutatdsok és otletek gyorsan aggregéalhatdk egy Uj intézmény keretében
(,Planetary Engineering Institute”), ahol cca. 5-6 fGs szakért6i csoportokban, kis- és nagy kockazatu lehet&ségeket
egyarant mérlegelnek a munkatdrsak, és amelyet nem koétnek meg mar kialakult mikodési feltételek, meglévd
kutatdsi terlletek. A csoportok személyzete tarthatja akdr interneten keresztil is a kapcsolatot. Hatékony
tdvmunka eszk6zok segitségével eredményeik professziondlisan dsszegydjthetdk, koordinalhatok.

A legfontosabb lényeg a sziikiil6 id6keretben a k6z6s érdekre megolddst taldlni:
hogyan szabdlyozhato a nyilt vizek hémérséklete?

A teljes projekt kifejlesztéséhez és életre hivasahoz az alabbi kérdésekre keressiik a valaszokat:
OWaTeP technikai jelleg( kihivasok:

e Hogyan tudjuk tovabb névelni a fejegységek hatdsfokat?
o Az eszk6zok nagy erejii id6jdrdsi jelenségekkel szembeni felkészitése (pl. villamlds)?

e A cslicsgombékon Iévéd lencse tisztdn tartdsa kiilonleges bevonat segitségével?
e Milyen szempontokat kell figyelembe venni a Iégi itvonalak kapcsan (pl. a radiéaddsok miatt)?
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e Milyen tovdbbi szempontokat kell figyelembe venni a vizi utvonalak kapcsan?
Jelentkezés: development@fairhorizons.com

e Szabadalom, eljards, megoldds felajanldsa:
Jelentkezés: patents@fairhorizons.com

e Specialistdkat keresiink az OWaTeP flottak programozdshoz:
Jelentkezés: thecodinglove@fairhorizons.com

e Facebook-alapu jaték tervezésében jartas kreativokat keresiink:
Jelentkezés: thecodinglove@fairhorizons.com

e Kivitelez6 partnereket, miiszaki specialistakat keresiink a miiszaki tervezéshez és a gydrtdshoz
e Hatékonyabb otvozeteket keresiink a héelem kialakitdsdahoz:
Jelentkezés: development@fairhorizons.com

Egyéb kérdések és részteriiletek a projekttel kapcsolatban:

e Egyéb finanszirozdsi tletek, tamogatdsok, felajanldsok:
Jelentkezés: funding@fairhorizons.com

e Projekt koordindciéban és innovdcios pdlydzatokban jartas munkatdrsakat keresiink:
Jelentkezés: kyberg@fairhorizons.com

Yy

e Jogi tdmogatds, szabadalmi iigyekben térténd egyiittmiikédés:
Jelentkezés: legal@fairhorizons.com

e Milyen nemzetkézi jogi- és gazdasdgi kérdéseket vetnek fel a nemzetkdzi vizekrél begylijtheté
nagymennyiségii termoelektromos energiapiaci kapacitdsok, amelyek eddig szabdlyozatlanok és
kiakndzatlanok voltak?

Jelentkezés: leqal@fairhorizons.com

e Csatlakozo partnereket vdrunk az Eurdpai Unié Horizon 2020 Innovdciés Programjdaban a ,Kivadlo
Tudomdny” és ,, Tarsadalmi Kihivdsok” konzorciumi projektjeinkhez:
Jelentkezés: h2020@fairhorizons.com

e Sajtomegjelenésekkel és minden egyéb teriilettel kapcsolatban:
Jelentkezés: kyberg@fairhorizons.com

TOVABB LEHETOSEGEK A PROJEKT MOGOTT

A projekt keretében létrejovs intézet célja a tovabbi inspirald, az dcednok kapacitasait felhaszndlé, nem csak
Uzleti célu technoldgidk aggregdldsa, innovacidja, valamint az ezekkel kapcsolatos kutatasok elémozditasa.
Izgalmas kihivas — és fontos tarsadalmi szerepvallaldas — a tovdbbi geomérndkségi kutatdsok, innovacidk életre
hivdsa.

Kozgazdasagtani szempontbdl is legaldbb ilyen jelents kérdéseket és valaszokat hordoz magdban az OWaTeP

flottdk telepitése, amelyre a ,Planetary Engineering Institute” személyzetének és egylittm(ikodGinek kell
valaszokat taldlniuk.
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NASA Earth Observatory - Tengerfelszin hé térképek: http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/view.php?d1=MYD28M
NOAA - A tengerek felszini hé anomalia térképei: http://www.ospo.noaa.gov/Products/ocean/sst/anomaly/
Oceanok globalis hétartalmanak valtozasa az elmuilt évtizedekben: http://www.nodc.noaa.gov/OC5/3M HEAT CONTENT/

Roviditésjegyzék

CPU - Central Processing Unit

FET-JFT — Future and Emerging Techonologies — Jévébeni és Feltdrekvé Technoldgiak (Horizon 2020 Programme)
GPS - Global Positioning System

IP — Ingress Protection

LED - Light Emitting Diode

MCU - Microcontroller Unit

MSCA — Marie Sklodowska-Curie Actions (Horizon 2020 Programme)

OWaTeP — Open Water Thermoelectric Probe

VHF — Very High Frequency

WTeG — Water Thermoelectric Generator

A fejlesztésre- és a (k6z0s) cél megvaldsitasara torekvd épité hozzaszélasokat koszénettel vesziink! Bizom benne,
hogy a fenti elképzelés a legfontosabb globdlis problémak egyikére megfontoldsra érdemes, és

’

kezdeményezésként szolgdlhat egy nagy ivl parbeszédhez, amely a leghasznosabb megolddst hozza magdval!

Budapest, 2014. prilis 7.

Berg Krisztian
IT specialista, Innovator

e-mail: kyberg@atlastics.com
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Tovabbi informaciok

www.oceancooler.org

Facebook, Twitter, LinkedIn
https://twitter.com/Fairhorizon
https://www.linkedin.com/profile/view?id=328717991

ADOMANYOK GYUJTESE
Paypal.com:

Donation to make Open Water Thermoelectric Probes to cooling the Oceans

Institute for Open Water Thermoelectric Cooling Probes

KICKSTARTER.COM
OWATEP PROJEKT OLDAL:

www.kickstarter.com ......
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